Brannteknisk pragvning av limtresgyler basert
pa NS-EN 1363-1.

Limtreforeningen v/Moelven Limtre AS

V)
<
L
o
@
)
7
o)
e
2
=
ol
7))

SPFR-rapport 150060-05



[ 3
% Gance s
iy

Brannteknisk pragvning av limtresgyler
basert pa NS-EN 1363-1.

VERSJON DATO
1 2016-08-26
FORFATTER

Per Arne Hansen

OPPDRAGSGIVER OPPDRAGSGIVERS REF.
Limtreforeningen v/IMoelven Limtre AS Rune Abrahamsen
Postboks 143

2391 Moelv

PROSJEKTNR ANTALL SIDER OG VEDLEGG:
150060-05 32

PR@VEOBJEKT PRGVEOBJEKT MOTTATT
Limtresayler 2016-05-19

PROVESTED PRGVEDATO

SP Fire Research AS 2016-05-24

SAMMENDRAG

Det ble testet 3 stk. limtresgyler kalt Sgyle A, B og C. Alle sgylene hadde samme
dimensjoner med et nominelt tverrsnitt pa 405 x 460 mm og lengde 2100 mm.
Eksponert lengde var 1700 mm. Saylene ble eksponert for standard
tid/temperaturkurve i hht NS-EN 1363-1 i 90 minutter. Sayle B og C ble lgftet ut av
testovnen for avkjeling ved eksponeringens slutt, mens s@yle A ble avkjelt staende
i ovnen.

Sweyle A og B var likt instrumentert med termoelementer for & registrere temperatur-
utviklingen i ulike avstander fra overflaten.

Sayle C var utstyrt med en skjot bestdende av stalplater og dybler. Det ble foretatt
temperaturmalinger i dyblene og pa stalplatene.

Nzermere detaljer om oppbygging og resultater er beskrevet i pravningsrapporten.

Preveresultatene gjelder kun de objekter som er pravd. i
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TESTRESULTAT
Resultatene fra branntesten er beskrevet for hvert prgvestykke i kapittel 2.

For Sayle A og B er resultatene gitt i form av temperaturmalinger i ulike
avstander fra opprinnelig overflate av sgylene, samt malt forkullingsdybde etter
avkjaling.

For Sgyle C er resultatene gitt i form av temperaturmalinger i dybler og stalplater.

BEMERKNINGER / AVVIK

- Hensikten med branntesten var & gjgre malinger og observasjoner som kan
veere med & danne grunnlag for brannteknisk dimensjonering av limtresgyler
utsatt for 90 minutters standard branneksponering med pafalgende avkjgling.
Testresultatene er derfor ikke vurdert opp mot kriterier med hensyn pa
klassifisering eller teknisk godkjenning.

- Provestykkene ble instrumentert av oppdragsgiver under oppbyggingen. SP
Fire Research har ikke kontrollert plasseringen av termoelementene.

- Branneksponeringen i 90 minutter fulgte standard tid/temperaturkurve
beskrevet i NS-EN 1363-1 og ISO 834-1. Etter avsluttet branneksponering ble
to av sgylene lgftet ut av ovnen for avkjgling, mens en sgyle ble avkjglt
stdende i ovnen. Dette testforlgpet ble bestemt av oppdragsgiver.

- | perioder i begynnelsen av testen var ovnstrykket utenfor toleransegrensene.
Basert pa hele testforlgpet er vi av den oppfatning at disse avvikene ikke vil
pavirke bruken av testresultatene.
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1 TESTOPPSETT

Totalt 3 stk. limtresgyler i gran ble branntestet i en horisontal prevningsovn. Sgylene ble
branneksponert i henhold til standard tid/temperaturkurve i 90 minutter for sa a
gjennomga en avkjelingsfase. Det ble malt temperatur i sgylene under
branneksponeringen og i avkjglingsfasen. Forkullingsdybden ble malt pa to av sgylene
etter avkjaling.

1.1 Provestykker

De tre sgylene ble kalt Sgyle A, B og C. Alle sgylene hadde samme dimensjoner med et
nominelt tverrsnitt pa 405 x 460 mm og lengde 2100 mm. Sgyle A og B var bygget opp
slik at de var helt like. De var satt sammen av 4 stk. standard limtreprofiler, to med
tverrsnitt 90 x 405 mm og to med tverrsnitt 140 x 405 mm. Hver av de fire
limtreprofilene bestod av ni lameller limt sammen med Melamin Urea Formaldehyd
(MUF). De fire limtreprofilene ble sa limt sammen til en sgyle ved hjelp av Fenol
Recorcinol Formaldehyd (PRF).

| falge oppdragsgiver er det for denne type profiler gitte tillatte dimensjonsavvik i
produksjonen. Disse verdiene er oppgitt pa de vedlagte tegningene. Malt tverrsnitt pa
sgylene far test var 403 x 452 mm. Hvordan dette eventuelt har pavirket overdekningen
til termoelementene er kommentert i kapittel 2 Testresultater.

Fuktmalinger i sgylene far test viste verdier mellom 11,9% og 12,6%.

Sayle A og B var instrumentert likt, hver med 25 stk. kapslede termoelementer med
diameter 1,5 mm. Termoelementene var plassert i et snitt 850 mm over bunnen av
sgylene og tradene ble lagt i spor i limtreprofilene slik at de kom ut i toppen pa sgylene.
Termoelementene A.2, A.7,B.4, B.7, F.7, F.10, G.7 og G.12 ble fert inn i hull boret i de
to ytterste limtreprofilene med bredde 90 mm. De gvrige termoelementene ble plassert i
sjiktet mellom limtreprofilene. Plassering og nummerering av termoelementene er
naermere beskrevet i kapittel 2 Testresultater, og vist pa tegning pa side 24. Se ogsa de
vedlagte bildene.

Tretverrsnittet i Sgyle C var bygget opp pa samme mate som for Sgyle A og B, men
Spyle C bestod av to deler satt sammen i en skjgt 850 mm over bunnen av sgylen. Skjgten
bestod av 3 stk. stalplater i kvalitet S355 med dimensjoner 8 x 330 x 460 mm og 16 stk.
dybler med lengde 275 mm og diameter 12 mm. Stalkvalitet for dyblene var rustfritt
1.4418. | forbindelse med skjgten var det montert volumgkende materiale av type
Intumex L — Fire Protection Laminate for & beskytte stalplatene mot branneksponering.
Lister av dette materialet med dimensjon 2,5 x 30 mm ble montert pa begge sider av de
tre stalplatene pa hver av de to sgyleendene som la mot hverandre i skjgten. Tilsvarende
lister ble ogsa lagt inn i slissene for stalplatene. Listene ble holdt pa plass av FS-klosser
med dimensjon 25 x 25 x 15 mm, laget av cellegummi med 2,5 mm Intumex L pa hver
side. Disse klossene kunne presses sammen og fares inn i slissene. | den nederste delen av
sgylen ble hullene til dyblene tettet med spuns (plugger) av furu med lengde 65 mm og
diameter 12 mm. For naermere beskrivelse av skjgt se tegning pa side 25 og vedlagte
bilder.

Sayle C var instrumentert i forbindelse med skjaten, og kapslede termoelementer med
diameter 1 mm ble montert i stalplater og dybler. Termoelementene ble festet i hull med
dybde ca. 2 mm boret i stalet. Pa dyblene var termoelementene festet ca. 15 mm fra
enden. Plassering og nummerering av termoelementene er nermere beskrevet i kapittel 2
Testresultater, og vist pa tegning pa side 25. Se ogsa de vedlagte bildene.
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Detaljert beskrivelse av prgvestykkene er gitt i kapittel 4 Tegninger og
materialbeskrivelser. Se ogsa vedlagte bilder i kapittel 3.

1.2 Montering i testovnen

De tre sgylene ble montert pa samme mate i en horisontal gassfyrt prevningsovn med
dimensjoner bredde x lengde x dybde = 3 x 4 x 1,7 meter. Branneksponert lengde av
sgylene ble da 1,7 meter. Ovnen ble lukket med et gassbetongdekke og toppen av sagylene
gikk gjennom utsparinger i dette. For & unnga ugnsket nedbgyning av
gassbetongelementene som hadde relativt store utsparinger, ble disse avstivet pa
oversiden med stalvinkler.

Mot ovnsbunnen ble sgylene satt p& 25 mm isolasjon av type FireMaster 128 kg/m°. Et
felt med hgyde ca. 50 mm rundt enden av sgylene ble beskyttet med et lag 13 mm
standard gipsplate og FireMaster. | toppen ble det ogsa tettet med FireMaster mellom
sgyler og utsparing i gasshetongdekket. Plassering og montering av sgylene er vist pa
tegningene i kapittel 5 Testovn. Montering, temperatur og trykk. Se ogsa vedlagte bilder.

Retningene nord, sar, gst og vest som angitt i Figur 5.1 benyttes i beskrivelsen av
pravestykkene. Sgylenes langsider, 460 mm, vendte mot nord og sar.

1.3 Gjennomfgring av test

| de forste 90 minuttene av testen ble ovnen regulert i henhold til standard
tid/temperaturkurve beskrevet i NS-EN 1363-1 og 1SO 834-1. Etter 90 minutter ble
brennerne i ovnen slukket. Sgyle B og C ble lgftet ut av ovnen for avkjgling i
romtemperatur, mens Sgyle A sto igjen i ovnen for & undersgke om tilbakestraling fra de
varme overflatene i ovnen hadde vesentlig betydning for hastigheten pa nedkjglingen av
saylen.

Da temperaturene var under forkullingstemperatur og temperaturutviklingen var
nedadgaende i samtlige malepunkter der forkullingen stanset (malepunkter 90 mm fra
opprinnelig sayleoverflate) ble testen avsluttet. Sgylene ble avkjglt ved vannspyling.
Foelgende tidslinje beskriver de forskjellige hendelsene.

00 min. Branntesten starter.
90 min. Brennerne i ovnen slukkes og avlgfting av gassbetongdekke starter.
102 min. Sayle B er lgftet ut av ovnen.
109 min. Sayle C er lgftet ut av ovnen.
114 min. Tilluft og avtrekksvifte i ovnen stanses.
123 min. Kun ett gassbetongelement ligger igjen pa ovnen som statte for Sgyle A.
326 min. Temperaturregistreringene i Sgyle C stanses. Malingene er nedadgaende.
330 min. Temperaturregistreringene i Sgyle A og B stanses. Malingene i samtlige
punkter 90 mm fra sgyleoverflaten er nedadgaende. Sgyle A lgftes ut av
ovnen.
341 min. Alle tre sgylene avkjgles ved vannspyling.

Temperaturen i ovnen ble kontrollert ved hjelp av 8 stk. platetermoelementer jevnt fordelt
i horisontalplanet ca. 300 mm under gassbetongdekket. Ovnstrykket ble registrert i
samme niva. | tillegg til disse malingene ble ovnstemperaturen ogsa malt ca. 200 mm fra
Spyle A pa sidene som vendte mot sgr og gst, og Sgyle B pa sidene som vendte mot nord
og gst. Disse platetermoelementene ble montert parallelt med sgyleoverflatene ca. midt pa
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den eksponerte lengden. Det ble benyttet IR-termometer for & fa en indikasjon pa

overflatetemperaturen pa ovnsveggene.

Resultat fra malingene av trykk og temperatur i prgvningsovnen er gitt i kapittel 5.

Testen ble bevitnet av Even Andersen og Leif Tore Isaksen, Sweco Norge AS.

2

TESTRESULTATER

Resultatene fra denne testen er gitt i form av temperaturregistreringer og maling av
forkullingsdybde for Sgyle A og B.

2.1

Det var montert 25 stk. kapslede termoelementer med diameter 1,5 mm i hver av Sgylene
A og B. Plasseringen og hummereringen av termoelementene var den samme for begge
sgylene i et snitt 850 mm over bunnen, og er vist i Figur 2.1 og pa tegningen pa side 24. |
Tabell 2.1 er det vist hvilke termoelementer som ligger i gitte avstander fra opprinnelig

Temperaturmalinger i Sgyle A og B

overflate (nord, sgr, @st, vest).

Nord
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Figur 2.1: Nummerering og plassering av termoelementer i et snitt 850 mm over
bunnen i Sgyle A og B.
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Tabellen viser hvilke termoelementer som ligger i gitte avstander fra
opprinnelig overflate (nord, sar, @st, vest). Termoelementene plassert i
hjgrner (A.2, B.4, C.6) og (E.8, F.10, G.12) er oppgitt med avstand fra to

sider.

Avstand fra opprinnelig

overflate. [mm] Nord Sar Dst Vest
20 D.1 D.13 - -
40 D.2,A2 D.12, G.12 G.7,G.12 A7, A2
50 D.3 D.11 - -
60 D.4,B.4 D.10, F.10 F.7, F.10 B.7,B.4
70 D.5 D.9 - -
90 D.6, C.6 D.8,E.8 E.7,E.8 C.7,C.6

De oppgitte avstandene fra opprinnelig overflate er basert pa et sayletverrsnitt pa 405 x
460 mm og tar ikke hensyn til eventuelle dimensjonsavvik i produksjonen. Far test ble
sayletverrsnittene malt til 403 x 452 mm, det vil si at dimensjonsavvikene kan fare til noe
mindre avstand fra opprinnelig overflate enn det som er oppgitt. Det er imidlertid snakk
om sveert sma avvik, og vil ikke gjelde for alle termoelementene.

Termoelementene D.1 — D.13 vil ikke pavirkes av dimensjonsavvik da posisjonen til
disse ble malt ut direkte fra sgyleoverflatene. Se Foto 3.2. Den eventuelle pavirkningen
de gvrige termoelementene kan ha fatt er fordi de ytterste limtreprofilene er oppgitt med
bredde 90 £2 mm.

De vedlagte diagrammene viser resultatene fra temperaturmalingene i Sgyle A og B.
Hvert diagram viser resultatene fra malepunkter med samme plassering i Sgyle A og B.
Resultatene fra termoelementer med samme plassering er vist med lik farge. Malinger i
Spyle A (SA) er vist med heltrukken linje og malinger i Sgyle B (SB) er vist med stiplet

linje.
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Figur 2.2: Temperaturmalinger i Sgyle A og B (SA og SB). Termoelementene er
plassert i gitte avstander fra overflaten mot nord.
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Figur 2.3: Temperaturmalinger i Sgyle A og B (SA og SB). Termoelementene er
plassert i gitte avstander fra overflaten mot sgr.
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Figur 2.4: Temperaturmalinger i Sgyle A og B (SA og SB). Termoelementene er
plassert i gitte avstander fra overflatene mot gst og vest.
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Figur 2.5: Temperaturmalinger i Sayle A og B (SA og SB). Termoelementene er
plassert i gitte avstander fra overflatene i nord/vestre og sgr/gstre hjgrne.
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Figur 2.6: Temperaturmalinger i Sgyle A og B (SA og SB). Disse malepunktene
ligger 90 mm fra opprinnelig overflate. Malepunktene C.6 og E.8 er
plassert i henholdsvis nord/vestre og sgr/estre hjgrne.
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Figur 2.7: Temperaturmalinger i Sgyle A og B (SA og SB). Malepunkt D.7 er
plassert i senter av sgyletverrsnittet.
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2.2 Temperaturmalinger i Sgyle C

| Sgyle C var det montert 1 mm kapslede termoelementer pa stalplatene og dyblene i
forbindelse med skjgten 850 mm fra bunnen. Plasseringen og nummereringen er vist i
Figur 2.8 og pa tegningen pa side 25. Termoelement 2, 4, 8 og 10 var festet til dybler ca.
15 mm fra enden. De gvrige termoelementene var festet til stalplatene.

6 284
Lo ! il jeg 1 - e

1
IV S S (| 9 I_1 I I
'I rm 2 | E—

Borehull til dybler plugges'l 260 Borehull fil dybler plugges ikke

P_

SLISS

330

100 10 100

Figur 2.8: Nummerering og plassering av termoelementer i dybler og stalplater i
skjgt 850 mm over bunnen i Sgyle C.

RAPPORTNR. VERSJON
150060-05 1 13 av 32



300

e x \“‘“/\\

o / ~ T 5

100 |~ yj/ \\\ _Sc-m
/-\/

50 ;/

min

Figur 2.9: Temperaturmalinger i dyblene i skjat i Sgyle C (SC). Malepunkt 2 og 4
var i gvre del med &pne borehull. Malepunkt 8 og 10 var i nedre del med
plugget borehull.
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Figur 2.10: Temperaturmalinger i stalplatene i skjgt i Sgyle C (SC). Malepunkt 1 og
3 var paen av de ytterste platene i gvre del. Malepunkt 9 og 11 var pa en
av de ytterste platene i nedre del. Malepunkt 5, 6 og 7 var midt pa platene
i skjeten. 5 og 7 var pa de to ytterste platene og 6 var pa den midterste.
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2.3 Forkullingsdybde for Sgyle A og B

Etter branntest og avkjeling ble forkullingsdybden malt pa Seylene A og B. Forkullingen
er et resultat av eksponeringsforlapet beskrevet pa tidslinjen i kapittel 1.3 Gjennomfgring
av test. Last forkullet materiale pa sgylene ble fjernet og i omradene der
forkullingsdybden skulle males ble det saget inn et hakk slik at skille mellom skadd og
uskadd trevirke ble synlig.

Toppen av sgylene som var pa oversiden av gassbetongdekket under test var relativt
uskadd. Bunnen av sgylene var forkullet, og det ble derfor festet en uskadd bit identisk
med sgyletverrsnittet mot bunnen slik at opprinnelig tverrsnitt ble etablert. Senter av
sgyletverrsnittet i bunn var merket av pa forhand. Forkullingsdybden ble sa registrert ved
maling av avstanden fra en rettholt og inn til uskadd trevirke. Rettholten 14 an mot et
tverrsnitt tilsvarende opprinnelig sgyletverrsnitt i begge ender. Det ble utfert malinger i
tre snitt henholdsvis 425 mm, 850 mm og 1275 mm fra bunnen. Branneksponert lengde
av sgylene var 1700 mm. Det ble malt midt pa hver av sidene og inn mot hjgrnene.

Det er en viss usikkerhet knyttet til malingene som ble utfgrt manuelt med tommestokk.
Skille mellom uskadd og skadd trevirke matte ogsa vurderes for hver enkelt maling. Dette
er ikke et klart skille, men en gradvis overgang fra sort forkullet materiale til en lysere
brunfarging. Avstanden ble malt inn til sjiktet der det ikke ble registrert misfarging av
trevirket. Se de vedlagte bildene i kapittel 3.

Tabell 2.2: Forkullingsdybder malt pa Sgyle A. Malinger midt pa hver av sidene
nord, gst, sgr og vest samt inn mot hjgrner.

Avstand fra bunn Forkullingsdybde malt pa sider og i hjgrner [mm]
[mm] N N/@ %) S/ S SIV V N/V
425 80 161 76 158 73 162 77 142
850 64 156 73 129 80 142 74 131
1275 67 151 79 129 72 154 77 140

Tabell 2.3:  Forkullingsdybder malt pa Sgyle B. Malinger midt pa hver av sidene
nord, gst, sgr og vest samt inn mot hjgrner.

Avstand fra bunn Forkullingsdybde malt pa sider og i hjgrner [mm]
[mm] N N/@ %) S/@ S SIV V N/V
425 67 106 79 116 66 125 71 126
850 71 136 61 130 70 150 80 139
1275 66 104 67 149 73 128 76 150

Middelverdien av malingene midt pa sidene gir 74 mm og 71 mm for henholdsvis Sgyle
A og B. Tilsvarende for malingene inn mot hjgrnene gir 146 mm og 130 mm for
henholdsvis Sgyle A og B.
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Fotografier av pravestykkene

Foto 3.1: Posisjon til termoelementer i nordvestre hjgrne og pa siden mot vest. For
A.2, A7, B.4 og B.7 er det angitt hvor dypt det skal bores i limtreprofilen.
Tommestokken angir avstand fra siden mot nord.

. .

Posisjon til termoelementer D.1 — D.13. Tommestokken angir avstand fra
siden mot nord (hgyre) og siden mot sgr (venstre).
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Foto 3.3:  De to midterste limtreprofilene med bredde 140 mm fgr sammenliming. Merk
termoelementene D.1 — D.13 som fares opp til toppen av sgylen i sjiktet
mellom profilene.

Foto 3.4: Skjaten i Sayle C far sammenfagyning. De tre stalplatene er montert i
slisser i den ene delen. Merk montering av volumgkende materiale
Intumex L pa hver side av alle tre stalplatene pa begge sgyleender. |
slissene pa sgyleenden til hgyre kan FS-klossene sees. Disse holder pa
plass Intumex L som ligger langs stalplatene inne i slissene.
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Foto 3.5: Saylen til venstre er representativ for Sgyle A og B far test. Sﬂyl Cmed
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ene til dybler er apne i den gvre

Foto3.6:  Nerbilde av skigt i Sayle C. Merk at hull
delen og plugget i den nedre delen.
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Foto 3.7: Toppen av prgvningsovnen med de tre sgylene montert for testen starter.
Ovnen er lukket med et avstivet dekke av gasshetongelementer.

e

Foto 3.8: Syle B lgftet ut av ovnen for avkjeling 102 minutter etter teststart, 12
minutter etter at brennerne i ovnen ble slatt av.

RAPPORTNR. VERSJON
150060-05 1 19 av 32



Foto 3.9: Seyle C lgftet ut av ovnen for avkjeling 109 minutter etter teststart, 19
minutter etter at brennerne i ovnen ble slatt av. Merk det volumgkende
materialet i skjgten og i slissene.

o /ﬂ' 3

Foto 3.10: Seyle A star igjen i ovnen for avkjegling 123 minutter etter teststart, 33
minutter etter at brennerne i ovnen ble slatt av.
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Foto 3.11:

333 og 327 minutter etter teststart, tilsvarende 243 og 237 minutter etter
at brennerne i ovnen ble slatt av.

Foto3.12: Avkjgling av de tre sgylene 341 minutter etter teststart, 251 minutter etter
at brennerne i ovnen ble slatt av.
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Foto 3.13: Rettholt langs den ene sgyla for maling av forkullingsdybde. I bunnen av
sgyla ble det festet en bit med tverrsnitt lik opprinnelig seyletverrsnitt.

Foto 3.14: | Maling av forkullingsdybde fra rettholt og inn til uskadd trevirke.
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4 Tegninger og materialbeskrivelser
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I
VIO ELVENS FDV-DOKUMENTASJON LIMTRE, GRAN

1) Produkttype:

Standard limtre i gran, CE-godkjenning nr 1070-CPR-501

C€

2) Materialspesifikasjon:

Styrkeklasse: GL 30c.

Trelast: Gran i styrkeklasse LS22 og LS15 (maskinelt sortert),
eller LT30 og LT20 (visuelt sortert).

(henholdsvis 22,0 og 15,0 Mpa strekkfasthet).

Limtype fingerskjat: MUF, type 1 GP 90 M
Limtype lamell: MUF, type 1 GP 90 S
Limfugens motstand mot delaminering: NS-EN 14080-2013 metode B

Naturlig bestandighet mot nedbryting: 4
Formaldehydklasse: E1
Brannklasse: D-s2, dO

Overflatebehandling: Ingen
3) Vedlikehold:

Innvendig: | prinsipp intet vedlikehold. Det anbefales a unnga og utsette
produktet for hay fuktighet og deretter hurtig utterking.

Utvendig: Overflatebehandles som utvendig treverk generelt, for eksempel
med beis eller maling. Ettersees jevnlig, og etterbehandles ved behov.

Moelv, 1. mars 2016

Gode f()m Moelven Limtre AS, Lundemovegen, 2391 Moelv, Telefon: 06123, Telefax: 62 33 40 01,
E-post: post.limtre@moelven.no, www.limtre.no
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Where fire stops

Intumex® L - Fire Protection Laminate

General

Intumex® L is a graphite based intumescent seal, which creates high pressure
on expansion.

Intumex® L is particularly characterised by an early starting temperature of
approx. 160° C, whereby joints are quickly closed and a stable, compact
char is formed. This guarantees a secure seal against the spread of smoke
and fire of the overall construction.

Area of Application

Intumex® L is an intumescent seal for timber doors, glazings, panels,
inspection doors, facades and building joints in walls and floors.

Properties
= Resistant to atmospheric influences (light, heat, frost, UV-light, humidity)
= Free from organic solvents

= Overpainting is possible with standard paints {(eg acrylic, chlorinated
rubber, 2 component epoxy-resin paints, silicones, etc. — adhesion and
compatibility must be checked)

Technical Data

Colour anthracite grey
Appearance solid, flexible
Reaction to fire B1, slowly combustible
Expansion temperature approx. 150 ° C
Carrier material Glass fibre web
Standard Products

Thickness (basic version) 1.8 mm (+ 0.3 mm) 2.5 mm (+ 0.3 mm)
Weight (basic version) 1.8 kg/ m? (+ 0.3 kg/m?) | 2.5 kg/ m? (+ 0.3 kg/m?)
Expansion ratio (basic version) |[1:14to1:24 1:95t01:20
Expansion pressure 1.14 to 2.41 N/mm? 1.00 to 2.20 N/mm?
{basic version)

Thicknesses of self-adhesive and décor variations
Thickness (L) (basic version) 1.8 mm (+ 0.3 mm) 2.5 mm (+ 0.3 mm)
Thickness (LSK) (self-adhesive | 2.00 mm 270 mm
foil)
Thickness (LPSK) 2.35 mm 3.05 mm
(with décor in red, black and
white, self-adhesive foil)

The products must be applied in accordance with regulations for constiuction mataral in general and fire stopping in particular, with the applizable nalional test certificates and appravals and
in accordance with applicable national building regulations. Products may only be applied by traned professionais wih adequate knowiedge and only after thorough review of the instatation
quidelines, safety Jata sheets and national test cerficates and anprovals. All the relevant documents can be obtained frea of charge from the web site (see vaww.intumex.a’) or by lozal dealer

For Non European Union countries separate gudelings are refevant. If required please contact us

2013.02.07
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Where fire stops

Intumex® L - Fire Protection Laminate

Test certificate/Approval
= DIBt Z-19.11-80
= ULR 19385

Additional test
= 15 years Ageing test (BAM)

= Thermal conductivity 0.193 W/(mK) (MPA Hannover)

Packaging
= Sheets: 2150 x 900 mm or 1075 x 900 mm
= Strips: all product variations available in a width of 8 — 900 mm
= Coils: Intumex® L and LSK
Width > 10 mm
Width tolerance: + 0.5 /- 0 mm
= Mega coils: for production plants with a high level of automation
Coil length according to dimension up to 1000 m upon
request.

= Stamping parts: Costumers specific solutions on request

= Packaging: Sheets: 2150 x 900 mm, 50 sheets/ timber crate
1075 x 800 mm, 50 sheets / per carton box

Strips: 1075, 2150 mm paper case or carton box —
depending on quantity

Coils: carton box or in bulk on pallet - depending on
quantity

Other product dimensions and variations on request!
Subject to change!

Storage requirements

= Store in cool and dry conditions
= Protect from frost and heat

= Product variations with self adhesive foil are stockable up to 12 months

Safety instructions

= Keep out of reach of children
= Avoid contact with food or beverages
= Please refer to the safety data sheet for additional advice

The products must be applied in accordance with regulatons for constiuction matz:-al in general and fire s:opping in particular, witn the applicable national test cerkicates and apprevals and
m accordance with applicable national buiding regutations. Products may only be applied by trained professionals with adequate knoviedge and only after thorough review of the instalation
gudelines, safely sata sheels and national tast certficates and app-ovals. All he relevant docunients can be ootaned free of charge from tha web sita (see vaww.intumex.a') or by local dealer,
For Non Europcan Union countries separate gurdalines are relevant If required please contact us

2013.02.07
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5 Testovn. Montering, temperatur og trykk.

@ST
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Figur 5.1: Testovnen sett fra oversiden med de tre sgylene A, B og C, og dekke av 8
stk. gassbetongelementer. Den stiplede rgde linjen angir ovnens
horisontale eksponeringsapning. Retningene nord, sar, gst og vest
benyttet i rapporten er angitt. De rgde punktene viser plassering av
ekstra termoelementer 200 mm fra sgylene. Ovnen varmes opp ved hjelp
av 8 stk. gassbrennere pa hver langside, totalt 16 stk. brennere.
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Tetting med isolasjon av type FireMaster
240 mm gassbetongelementer
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i i Termoelementer i Sgyle A og B
! ! Skjgt i Spyle C
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Figur 5.2: Tegningen viser prinsippet for montering av s@yler i testovnen tildekket

med 240 mm gassbetongelementer. Ovns TC angir orienteringen til 8 stk.
platetermoelementer jevnt fordelt 300 mm under gassbetongdekket.
Ovnstemperaturen ble kontrollert ved hjelp av disse. Ekstra TC angir
orienteringen til 4 stk. ekstra platetermoelementer montert 200 mm fra
sgylene midt pa den eksponerte lengden. Plasseringen av disse er ogsa
vist pa Figur 5.1.

I avkjalingsperioden etter at gassbetongelementene var lgftet av ovnen ble temperaturen
pa ovnsveggen nar Sgyle A malt ved hjelp av et handholdt IR-termometer (NBL-811)
med emissivitet satt til 0,8. Resultatene fra disse malingene er vist i Tabell 5.1 sammen
med midlere ovnstemperatur beregnet av de atte termoelementene som ovnen ble styrt
etter (Ovns TC) og de to termoelementene SA-sgr og SA-gst plassert naert Sgyle A
(Ekstra TC).

Tabell 5.1: Midlere ovnstemperatur malt med Ovns TC og Ekstra TC sammenlignet
med temperaturmalinger pa ovnsveggen med IR-termometer.

Tid etter teststart Temperatur [°C] malt med
[min] IR-termometer Ovns TC Ekstra TC
138 270 215 258
156 250 168 205
210 162 100 116
250 140 86 93
283 130 74 78
330 110 63 67
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Figur 5.3: Temperaturen i testovnen malt med 8 stk. termoelementer plassert 300
mm under gassbetongdekket. Toleransegrenser i henhold til NS-EN 1363-
1 fram til 90 minutter da brennerne ble slatt av.
1200
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//
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O 600
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- — = EN 1363-1
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200 \\ \
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0
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330
Figur 5.4: Midlere ovnstemperatur (AVG OVN) sammenlignet med standard
tid/temperaturkurve beskrevet i NS-EN 1363-1 fram til 90 minutter da
brennerne ble slatt av.
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Figur 5.5:

Temperaturen i testovnen malt med ekstra termoelementer montert 200
mm fra Sgyle A (SA) og B (SB), sammenlignet med standard
tid/temperaturkurve beskrevet i NS-EN 1363-1 fram til 90 minutter da
brennerne ble slatt av. Sgyle B ble lgftet ut av ovnen og malingene ved
denne ble ogsa stanset ved 90 minutter.
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Figur 5.6: Ovnstrykket i forhold til trykket i testhallen malt 300 mm under
gassbetongdekket.
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SP Technical Research Institute of Sweden

Our work is concentrated on innovation and the development of value-adding technology.

Using Sweden's most extensive and advanced

resources for technical evaluation,

measurement technology, research and development, we make an important contribution to
the competitiveness and sustainable development of industry. Research is carried out in close
conjunction with universities and institutes of technology, to the benefit of a customer base of
about 10000 organisations, ranging from start-up companies developing new technologies or

new ideas to international groups.
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